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Virkemiddel
Grgdeskeering i Gudenaen

Generelle betragtninger

Neerveerende beskrivelse af virkemiddel er en del af arbejdet med
Helhedsplan for vandhandtering i Gudenéen.

Dette virkemiddel er ét blandt mange, som er beskrevet i forhold til at lgse
udfordringerne med oversvemmelser i Gudenaen, og skal ses i en
sammenhaeng med de resterende beskrivelser.

Virkemiddelbeskrivelsen er udarbejdet af WSP | samarbejde med
Gudenakommunerne.
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Grgdeskaering



Virkemidlets
malomrade

Gudenaens hovedlgb uden for sgerne

Problemstillingen

Anvendelsen af lavtliggende anaere arealer og derpa beliggende bygninger
mv. pavirkes tidvis negativt af hgje vandstande i Gudenaen bade sommer og
vinter. Det kritiske vandstandsniveau varierer fra straekning til straekning.

Arsager til kritisk hgje
vandstande

Vandstanden i vandlgb er, fraset profilforandringer, i al veesentlighed
bestemt af to faktorer — vandfgringens stgrrelse og stremningsmodstanden.
Jo stgrre vandfgring, desto hgjere vandstand, og jo stgrre
stromningsmodstand, desto hgjere vandstand.
Begge faktorer udviser stor tidslig variation, og vandstanden i vandlgb er i
sagens natur almindeligvis en kombineret effekt af disse to faktorer.
Arsager til varierende vandfgring er fortrinsvis:

eVarierende grundvandstilstrgmning

oSkybrud

elangvarig regn, herunder koblet regn

oeTpbrud (efter sne pa frossen jord)
Vandfgringen er en faktor med staerkt begransede muligheder for
regulering.
Arsager til varierende strgmningsmodstand:

oGrgdens (vandlgbsvegetationens) vaekst og henfald
Stremningsmodstanden fra grgden er en faktor med mulighed for
regulering. Det sker fortrinsvis gennem grgdeskaering.




De generelle effekter af
grode og grodeskaering
pa vandstanden

Grgdens indflydelse pa vandstanden beror p3, at vandplanterne i vandlgbet
(greden) yder fysisk modstand mod vandets frie stremning, hvilket pavirker
vandhastigheden: jo stgrre strgmningsmodstand, desto lavere
vandhastighed. Stremningsmodstanden udtrykkes almindeligvis gennem
Manningtallet. | grederige vandlgb er stremningsmodstanden
(Manningtallet) hovedsagelig bestemt af gréden, men andre af vandlgbets
fysiske karakteristika indgar ogsa.

Manningtallet kan for et givet vandlgbsprofil beregnes pa grundlag af malte
vaerdier af vandfgring og vandstand. Saledes beregnede Manningtal fgr og
efter grgdeskaering kan for et givet vandlgbsprofil alene tilskrives sendringen
af den gredebetingede strgmningsmodstand.

Station fra | Station til Mannlngtalhf(z)r Manningtal éfter Forskel Forskel %
gredeskeaering grgdeskaering
170 1.790 9,1 9,8 0,7 8
1.790 3.048 9,9 12,2 2,3 23
3.048 3.600 7,4 9,2 1,8 24
3.600 4.570 9,3 12,2 2,9 31
4.570 5.500 9,7 15,4 5,7 59
5.500 6.500 8,8 10 1,2 14
6.500 7.800 4,4 7,1 2,7 61
7.800 8.500 8,9 10,5 1,6 18
8.500 8.718 10,9 15,6 4,7 43
8.718 9.970 6,4 10,5 4,1 64
9.970 10.820 4,6 11 6,4 139
10.820 11.999 6,9 10,6 3,7 54
11.999 13.500 9,4 13,8 4,4 47
13.500 15.500 8 13,8 5,8 73
15.500 16.176 6,1 12,7 6,6 108
16.176 16.920 5,9 12,9 7 119
16.920 17.500 7,3 11,1 3,8 52
17.500 18.000 9,8 17 7,2 73
18.000 18.400 7,2 8,6 1,4 19
18.400 19.685 7,4 9 1,6 22
19.685 20.849 8,4 10,6 2,2 26

Tabel 1. Eksempel pa beregnede Manningtal fgr og efter grgdeskaering i
Gudenaen pa straekningen mellem Silkeborg og Tange S¢ i juni 2020.Det
bemaerkes, at Manningtallet generelt ligger pa et lavt niveau, hvilket er
udtryk for stor gredebetinget stromningsmodstand pa straekningen, og at
Manningtallet varierer meget hen over strakningen, hvilket er udtryk for
variationen i grgdens sammensatning og teethed. Disse variationer er
sammen med variationen i faldforholdene mv. hen over straekningen arsag
til, at skeering pa hele strekning i samme regulativmaessig
stromrendebredde har varierende effekt pa Manningtallet.

Maengden af vand, der passerer gennem et givet tveersnit i et
vandlgbsprofil, kan beskrives som Q =V x A, (vandfgringen (m?3/s) =
vandhastigheden (m/s) x gennemstrgmningsarealet (m?)).

Denne relation mellem vandhastigheden og gennemstrgmningsarealet
betyder, at hvis vandfgringens stgrrelse er uaendret, sa vil en nedsaettelse af




vandhastigheden kraeve et stgrre gennemstrgmningsareal for at fa vandet til
at passere.

| et vandlgb med fast bund og faste sider kan gennemstrgmningsarealet kun
udvides opadtil.

Det betyder, at nar grgden bevirker en nedszettelse af vandhastigheden, og
vandet fortsaetter med at stremme i uaendret maengde, sa kraeves der et
stgrre gennemstrgmningsareal, og dette stgrre gennemstrgmningsareal kan
kun skabes ved, at vandstanden stiger.

Relationen mellem grgden og vandhastigheden/vandstanden er grundlaget
for at anvende grgdeskaering som virkemiddel til at seenke vandstanden i
vandlgb pa steder og tidspunkter, hvor vandstanden er pavirket af grgden:
grodeskaeringen fjerner modstandsskabende grgde og ¢ger derved
vandhastigheden, hvilket mindsker det ngdvendige gennemstrgmningsareal,
og da gennemstrgmningsarealet kun kan mindskes ovenfra, falder
vandstanden.




Specifikke effekter af
grode og grodeskaering
pa vandstanden

Selvom grgdens generelle effekt overordnet set er en nedsaettelse af
vandhastigheden, sa har ikke alle dele af grgden i et vandlgbsprofil samme
effekt pa vandhastigheden.

Dette forhold skyldes vandets naturlige stremningsmgnster og
hastighedsfordeling i vandlgb: vandet strgmmer altid ad bugtede
stremningsveje uanset om der er tale om naturlige vandlgb eller
kanaliserede vandlgb.

Pa disse stremningsveje er vandhastigheden og dermed vandtransporten
naturligt stgrst omkring de centrale dele af de bugtede strgmningsveje og
mindst i randen af stremningsvejene og uden for disse.

Det er denne veldokumenterede viden, der ligger til grund for begrebet
strgmrendeskaering.

Herved forstas en grgdeskeaering, der er centreret omkring den centrale del
af den bugtede strgmningsvej og som fglger dennes naturligt bugtede forlgb
i vandlgbenes lengderetning. Strgmrendeskaering fjerner dermed grgden i
det spor, hvor ad vandet naturligt “helst” vil stremme, og hvor ad
hovedparten af vandtransporten gennem vandlgbene foregar.
Stremrendeskaering fjerner dermed den del af grgden, der yder det
strommende vand den stgrste stremningsmodstand.

Vandets naturlige stremningsmegnster i vandlgbene betyder saledes, at ikke
alle dele af greden har samme indflydelse pa vandhastigheden og
vandstanden. Det betyder pa den ene side, at den stgrste effekt af en given
gredeskaeringsindsats opnas ved at skaere greden pa vandets naturlige
stremningsvej, ofte benaevnt som stremrenden, mens effekten er mindre
eller ubetydelig ved at skeere grgden uden for strgmrenden.

Vandets strgmning i bugtede strgmrender, hvorigennem hovedparten af
vandet stremmer, betyder, at der ikke er linezer proportionalitet mellem
maengden af bortskaret grgde og stegrrelsen af vandstandssaenkningen.
Selvom effekten varierer fra vandlgb til vandlgb og fra grgdetilstand til
gredetilstand, sa er erfaringen, at fjernelse af gregden en given brgkdel af
bunden kan give en vandstandssankning svarende til vaesentlig stgrre
brgkdel af den maksimalt opnaelige vandstandssaenkning (ved bortskaering
af al gr@den), forudsat at der skaeres i vandets naturlige stremrende.
Omvendt kan fjernelse af grgden uden for stremrenden have en relativt
meget mindre effekt pa vandstanden. Disse erfaringer taler for at foretage
grodeskeering i den naturlige stremrende og for her (i henseende til bade
ressourceforbrug og natur- og miljgmaessige bindinger) at begraense
grodeskaeringen mest muligt og alligevel opna en betydende effekt pa
vandstanden.

Bemarkning: stremrendeskaering er velegnet alle andre steder end pa stryg.
Her vil vandet naturligt stremme gennem flere stremrender, og hvis dette
naturlige stremningsmgnster skal bevares, skal der skaeres i flere
stromrender. Skaerer man hen over stryg i én stremrende, er der risiko for at
bundfladerne omkring stréemrende gror til, hvorved stryget mister dets
karakteristika, bade hydraulisk og i henseende til levesteder for mange arter
af smadyr og gydeomrader for mange fisk.




Grgdeskaering og
vandstandsszenkning

Den umiddelbare effekt af grgdeskaering pa vandstanden, det vil sige
vandstandssaenkningen umiddelbart efter endt grgdeskeering, afthaenger af
mange forskellige forhold. Det gaelder helt overordnet, at jo stgrre fald, et
vandlgb har, desto mindre er effekten af grgdeskaering pa vandstanden, og
vice versa. Derudover afhaenger effekten ogsa af forhold som grgdens
artssammenszaetning og taethed mv. Det er derfor ikke muligt at opstille
generelle tabeller over forventelige vandstandssaenkninger ved forskellige
former for grgdeskaering.

Forudsezetningen for at kunne beskrive effekten af gredeskaering er at
foretage detaljeret overvagning af vandstanden, men hvis man gnsker at
kende den "rene” effekt af grgdeskaeringen i situationer, hvor vandfgringen
varierer, er det ngdvendigt ogsa at monitere vandfgringen. P4 den made
kan man ved hjzelp af beregninger vise, hvor meget vandstanden ville vaere
faldet, hvis vandfgringen havde vaeret den samme fgr og efter
grgdeskaeringen. Denne beregnede vandstand betegnes som
styrevandstanden.

Malingerne er ikke kvalitetskontrolleret og prasenteres uden ansvar,
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Styrevandstand ved 10 m3/s
Gudend, Resenbro 2020
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Figur 1. @verst: malt vandstand. Nederst: beregnet styrevandstand. |
forbindelse med grgdeskaering i sidste halvdel af juni blev der malt en
vandstandssankning efter gredeskaering pa ca. 45 cm (rgd cirkel), mens den
beregnede styrevandstand faldt med ca. 32 cm (r@d stiplet cirkel). Forskellen
mellem det malte vandstandsfald og faldet i styrevandstanden skyldes, at
der i forlengelse af gr@deskaeringen ogsa skete et fald i vandfgringen.
Vandstandsfaldet efter grgdeskaeringen var saledes en kombineret effekt af
grgdeskaering og faldende vandfgring. Styrevandstanden giver dermed et
billede af den rene effekt af grédeskaeringen. Var vandfgringen omvendt
stegetiforlaengelse af grgdeskaeringen, ville den malte vandstandssaenkning
vaere mindre end faldet i styrevandstanden.




Grgdens genvaekst

Selvom grgdeskaering i strgmrende kan have stor umiddelbar effekt pa
vandstanden, sa vil vandstanden almindeligvis begynde at stige umiddelbart
efter gredeskaering som fglge af grodens genvaekst, se figur 1 nederst.
Gredeskaering indebaerer almindeligvis afskaering af gredens blade og
steengler teet over vandlgbsbunden, mens planternes rgdder og
jordstaengler forbliver uskadte nede i bunden. Selvom der er store forskelle
pa genvaeksten hos forskellige gredearter, sa er det overordnede billede, at
der efter grgdeskaering i grgdens vaekstperiode altid sker nydannelse af
blade og staengler.

Denne fornyede opbygning af grade pa den skarne bundflade (i
strgmrenden) betyder, at stremningsmodstanden gradvis gges efter
grodeskaering, hvilket bevirker stigende vandstand.

Genvaeksten varierer meget fra grgdeart til grgdeart og fra vandlgb til
vandlgb, men det er erfaringen, at genvaeksten i mange vandlgb
neutraliserer effekten af en grgdeskaering i Ipbet af 3-5 uger, se figur 1
nederst. Det betyder, at den fulde vandstandsmaessige effekt af
gredeskaeringen er meget kort — typisk én eller ganske fa dage efter
grgdeskaeringen. Den gennemsnitlige vandstandssaenkning i tidsrummet
frem mod fuld neutralisering af grgdeskaeringen effekt vil derfor kun vaere
halvdelen af den umiddelbare vandstandssaenkning, og i ca. halvdelen af
tiden vil vandstandssankningen vaere mindre end halvdelen af den
umiddelbare vandstandssankning. Alt sammen malt pa den rene effekt af
grgdeskaeringen, det vil sige effekten ved konstant vandfgring.
Grgdevaksten og genvaeksten varierer ogsa fra ar til ar og hen over
vaekstperioden, hvis tidsmaessige beliggenhed tilmed kan variere en del fra
ar til ar. Genvaeksten vil almindeligvis veere stgrst for en given gredeskaering
i forste halvdel af veekstperioden, mens den vil vaere mindre for samme
grodeskaering i sidste halvdel af veekstperioden., dog med en vis
afhaengighed af gredens artssammensatning.

Uden for gr@gdens vaekstperiode vil der for de fleste arters vedkommende
ikke veere genvaekst efter gredeskaering. Selv vintergrgnne arter vil
almindeligvis have ringe genvaekst i vinterperioden, men deres
vaekstperiode kan til gengaeld begynde tidligt om foraret og opbygning af
grodebiomasse kan vaere omfattende tidligt i den generelle vaekstperiode.




Grodeskaeringspraksis

Grgdeskaering foregar fortrinsvis i grgdens vaekstperiode, det vil sige i
perioden maj-september (begge inkl.).

Selvom det i forhold til afvandingstilstanden kan vaere af interesse at holde
vandstanden under bestemte niveauer gennem vakstperioden, er det pa
grund af grgdens genvaekst almindeligvis ikke muligt i praksis at ggre dette
med grgdeskaring som virkemiddel. Afhangig af den opnaelige
vandstandssankning ved gr@deskaering, de kritiske vandstandsniveauer og
genvaeksten kraever det kontinuert eller hyppige grédeskaeringer at holde
vandstanden under de kritiske niveauer.

Praksis er i stedet, og har gennem mange ar veaeret, at skeere grgden pa
bestemte tidspunkter eller inden for bestemte tidsrum.

Disse tidspunkter eller tidsrum (terminer) er ideelt set, men langt fra altid
fastlagt pa grundlag af nyttevaerdien for afvandingsinteresserne af
vandstandssankning pa bestemt tidspunkter.

Bemarkning: | takt med at grodeskeeringen i stigende grad er blevet mere
miljgvenlig, dvs. afstemmes bedre med de galdende natur- og
miljgmalsaetninger, praktiseres der ikke laengere vinterklarggring i samme
omfang som tidligere.

Vinterklarggring bestod (og bestar) typisk af en mere omfattende eller
fuldsteendig gr@édeskeering sidst i veekstperioden end grgodeskeaeringen i Igbet
af vaekstperioden og har til formal at optimere vandfgringsevnen forud for
vinterhalvaret store afstrégmninger. En sadan form for vinterklarggring vil
kun undtagelsesvis veaere forenelig med opfyldelse af natur- og
miljpmalsaetningerne. Til gengeeld efterlod den typisk vandlgbene i en
gredemaessig tilstand, hvor der i henseende til vandfgringsevnen kunne ses
bort fra den grgdebetingede stremningsmodstand. Og vandlgbene henla
derfor i vid udstraekning i gredefri vintertilstand (det grgdefrie vandlgb).

| takt med udfasningen af vinterklarggring er mange vandlgb ikke laengere
gredefrie i vinterhalvaret, og i takt med at der af hensyn til malopfyldelsen
sker yderligere udfasning af vinterklarggring, ma det forventes at grgdefrie
vandlgb (i vinterhalvaret) bliver erstattet af vandlgb med varierende indhold
og karakter af overvintrende grgde.

Fremtidens vinterklarggring bliver derfor et spgrgsmal om, hvor meget
gr@de man inden for rammerne af de geeldende natur- og
miljpmalsaetninger kan bortskaere for at optimere vandfgringsevnen i
vinterhalvaret. Samtidig bliver vandlgbenes vintervandfgringsevne i
stigende grad pavirket af overvintrende grgde. En konkret vurdering af
effekten af en vinterklarggring kraever en nsermere analyse af maledata mv.




Lovgrundlaget for
grodeskaering

Benyttelsen af virkemidlet ”"gredeskaering” sker i alle offentlige vandigb,
heriblandt Gudenaen, i medfgr af Vandlgbsloven.

Grgdeskaeringens metode, omfang og terminer mv. er udmegntet i
vandlgbsregulativerne.

Grgdeskaering foretages alene for at forbedre vandfgringsevnen (saenke
vandstanden) i forhold til afvandingsinteresserne, primaert i
sommerhalvaret, jf. vandlgbslovens §1.

Vandlgbet er ikke en plejekraevende naturtype, hvorfor grgdeskaering som
udgangspunkt ikke er ngdvendig for at opretholde en besluttet natur-
og/eller miljgtilstand.

Grgdeskaringens omfang mv. skal i henhold til vandlgbslovens §1 stk. 2
afstemmes i forhold til de bindinger og malsatninger, der for vandlgbene er
fastlagt i medfgr af anden lovgivning, fgrst og fremmest natur- og
miljglovgivningen.

Den ordinzere regulativbestemte grgdeskzering, som i medfer af
vandlgbsloven skal vaere afstemt i forhold til natur- og miljglovgivningens
bestemmelser og malsatninger, kan i szerlige regulativbestemte situationer
suppleres med ekstraordinaer gredeskaering. Enhver sadan skal ogsa, og
isaer, ske under iagttagelse af de bestemmelser, der er geeldende i henhold
til natur- og miljglovgivningen.

Grgdeskeering er ikke et virkemiddel til sikring mod hverken hgije
vandstande eller oversvgmmelser, men skal alene betragtes som en af
natur- og miljpmalsaetningerne tidsmaessigt og omfangsmaessigt begraenset
foranstaltning, hvis effekt pa vandstanden afhanger af bade vandfgringen
pa skaeringstidspunktet og genvaeksten savel som udviklingen af
vandfgringen i tidsrummet efter grgdeskaeringen.

Grgdeskaringen er dermed en foranstaltning, der under “normale”
afstrgmningsforhold vil kunne skabe en lavere vandstand i et vist tidsrum.
Vandlgbsmyndigheden har ikke ansvar for med gr@deskaeringen at skabe og
opretholde en bestemt vandstandssankning eller holde vandstanden under
bestemte kritiske niveauer, men er alene forpligtet til at gennemfgre
gredeskaering som beskrevet i regulativet.

Vandlgbsmyndigheden er ikke forpligtet til eller berettiget til at foretage
grodeskaering, der gar ud over regulativets bestemmelser. Grgdeskaering ud
over regulativets bestemmelser kraever forudgaende myndighedsbehandling
i medfer af geeldende lovgivning.




Natur- og miljgmaessige
bindinger

Grgdeskzeringen skal i henhold til vandlgbslovens §1 stk. 2 veere afstemt i
forhold til de malsaetninger og bestemmelser, der er gaeldende i medfgr af
anden lovgivning, hvilket fgrst og fremmest er natur- og miljglovgivningen.
Denne bestemmelse i vandlgbsloven betyder, at gredeskaringens omfang,
metode og hyppighed mv. ikke ma vaere til hinder for hverken fortsat eller
fremtidig opfyldelse af malsatningerne i vandomradeplanerne og for szerligt
udpegede vandlgb (Natura 2000) i naturplanerne.

Natur- og miljgmalsatte vandlgb er for hovedpartens vedkommende
udpeget som §3-vandlgb, hvilket ogsa indebaerer at naturbeskyttelseslovens
bestemmelser som udgangspunkt skal inddrages ved evt. &endring af
grodeskaeringen.

Bemaerkning. Den gkologiske tilstand i vandlgb bedgmmes i henhold til
vandomradeplanerne (og Vandrammedirektivet) pa grundlag af tilstanden af
de tre biologiske kvalitetselementer — planter (grgde), smadyr og fisk. Ud
over at veaere et kvalitetselement med en egen malsaetning og kvalitetsmal
for artssammensatning og diversitet mv., er grégden ogsa et
kvalitetselement med stor eller afggrende indflydelse pa opfyldelsen af
malsaetningerne for smadyr og fisk, hvilket er videnskabeligt
veldokumenteret. Grgden og dennes gkologiske tilstand er dermed en
ngglefaktor i forhold til opfyldelse af malsaetningerne i
vandomradeplanerne.

Videnskabelige undersggelser viser, at én arlig gredeskaering, der omfangs-
og tidsmaessigt er afstemt i forhold til natur- og miljgmalsaetningerne, som
udgangspunkt kan gennemfgres uden at kompromittere malopfyldelsen.
Videnskabelige undersggelser viser derudover, at flere og mere omfattende
grodeskaeringer har tiltagende negativ effekt pa de parametre, hvormed
gradens gkologiske tilstand males — artssammensaetning, struktur, diversitet
og hyppighed af skaeringstalende arter henholdsvis tab af
skaeringsfglsomme arter.
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Figur 2. Oversigt over de videnskabeligt dokumenterede effekter af
grodeskaeringens omfang pa de parametre, der ligger til grund for
bedgmmelsen af grgdens gkologiske tilstand.

Bemeerkning. Idet grodeskaering retter sig direkte mod kvalitetselementet
vandplanter (grgéden), og idet det er videnskabeligt veldokumenteret, at
gredeskaering pavirker grgden negativt, malt pa savel artsrigdommen som
diversiteten og fremme af skeeringstalende arter mv., er der et iboende
modsaetningsforhold mellem gr@deskaering og opfyldelse af
vandomradeplanernes malsaetninger. Hvor stort og hvor kritisk dette
modsaetningsforhold er, varierer fra vandlgb til vandigb.

Samme modsatningsforhold ggr sig geeldende i vandlgb, der er udpeget
som Natura 2000-vandlghb, hvad enten grgden indgar specifikt i
udpegningsgrundlaget som naturtype 3260, eller grgden har betydning for




andre elementer pa udpegningsgrundlaget bade i og omkring vandlgbene.
Sidstnaevnte relaterer til det forhold, at flere vandlgbsnaere naturtyper er
afhaengige af en bestemt hydrologi, som er eller kan vaere bestemt af
vandstandsforholdene i vandlgbene.

Bemaerkning. Vandlgbsregulativer skal i medfgr af vandlgbsloven revideres
regelmaessigt, typisk med 10 ars intervaller. | forbindelse med revision af
regulativer skal geeldende grgdeskaeringspraksis’ indflydelse pa natur- og
miljgtilstanden vurderes.

Hvis geeldende grgdeskaeringspraksis vurderes til ikke at vaere begraensende
eller til hinder for opfyldelse af malsaetningerne, kan gaeldende
gredeskaeringspraksis som udgangspunkt viderefgres i det reviderede
regulativ.

Hvis der ikke er mélopfyldelse, og dette helt eller delvis kan tilskrives
geldende gredeskaeringspraksis, skal denne a&ndres i forbindelse med
regulativrevisionen, for at det reviderede regulativ kan vedtages.
Bemarkning. Genoptagelse af grgdeskaeringspraksis efter en leengere
periode uden grgdeskaering eller betydende udvidelse af grgdeskaeringens
omfang i §3-registrerede vandlgb kraever almindeligvis dispensation i
henhold til naturbeskyttelsesloven.




Grpdeskzaering i et
helhedsperspektiv

Idet grgdeskaering mindsker strgmningsmodstanden og derigennem gger
vandhastigheden, betyder grgdeskeering, at en given vandmangde ledes
hurtigere gennem vandlgbet ved en lavere vandstand, eller at vandlgbet ved
en hgjere vandstand kan lede en stgrre maengde vand.

Som det er tilfaeldet i vejtrafikken, sa er en problemfri afvikling af trafikken
betinget af, at der er "hul” igennem hele vejen. £ndres trafikkapaciteten et
sted fra hgj til lav, opstar der kg.

I vandlgb opstar der ikke kg, men hgjere vandstande og oversvgmmelser,
hvis der ikke er vandfgringsevnemaessig kontinuitet i vandlgbene. Skaerer
man eksempelvis grgde pa en opstrems straekning, men lader den
nedstrgms straekning vaere uskaret, sa sker der pa overgangen mellem de to
straekninger et pludseligt skift i stremningsmodstanden, hvilket alt andet
lige fgrer til hgjere vandstande fordi den opstrgms grgdeskaering frigiver
den opstuvede vandmangde nar grgdens opstuvende effekt mindskes.
Fenomenet er velkendt i forbindelse med gredeskaering: skaerer man
oppefra og nedefter, kan der skabes en bglge foran grgdeskaeringen, og
denne bglge kan i visse tilfaelde veere forbundet med sa hgje vandstande, at
der sker oversvgmmelser.

For at undga kritisk hgje vandstande eller gdelaeggende oversvgmmelser,
skal gr@deskzering derfor i almindelighed gennemfgres under iagttagelse af
de potentielle risici, der kan veere forbundet med at Igse problemer ét sted
uden gje for helheden.

I mange tilfaelde imgdegas risikoen for forhgjede vandstande ved at skaere
grgden i modstrgms retning og ved at gge vandfgringsevnen tilpas langsomt
til, at vandet kan afledes bagud uden problemer.

Den fremgangsmade er imidlertid ikke altid mulig i meget lange vandlgb, og
i sddanne tilfeelde er det vigtigt at vaere opmaerksom p3, at en
grodeskaering, der er gunstig for vandfgringsevnen og vandstanden pa én
streekning, kan vaere til ugunst for vandstanden pa nedstrgms beliggende
streekninger. Det geelder isaer, hvis der nedstrgms er
vandfgringsevnemaessige “nalegjer” eller fglsomme arealer og
infrastrukturer.

Risikoen for at skabe kritisk hgje vandstanden eller oversvgmmelser er
seerlig stor, hvis grgdeskaering af en opstrgms straekning gennemfgres for at
bortlede vand fra vandmaettede eller oversvgmmede anzere arealer. |
sadanne tilfeelde er vandstandssankningen ledsaget af en forbigdende men
ofte betydelig g¢gning af vandfgringen. | sddanne tilfelde bliver nedstrgms
streekninger med stgrre strgmningsmodstand ikke blot udsat for de
begraensede ggninger af vandfgringen, som skyldes vandstandssaenkningen i
vandlgbet opstrgms, men ogsa langt stgrre ggninger af vandfgringen, som
skyldes bortdraeningen af store mangder vand fra de vandlgbsnzere arealer.
Disse forhold taler staerkt for, at gredeskaering i almindelighed planlaegges
og gennemfgres helhedsorienteret, og i seerdeleshed, nar det gaelder
handteringen af store vandmaengder i forbindelse med skybrud og perioder
med langvarige og store maengder nedbgr. | bade planleegningen og
gennemfgrelsen af den helhedsorienterede grgdeskeering er det vigtigt at
vaere opmaerksom p3, at forskellige straakninger har forskellige
karakteristika og forskellig vandfgringsevne savel som forskellige kritiske
vandstandsniveauer i forhold til afvandingsinteresserne.




@konomi

Gredeskzering er en gkonomisk ressourcekraevende opgave, szerlig i store
vandlgb. Selvom der foreligger erfaringstal for omkostningerne ved skaering
af straekninger i Gudenaen, er det ikke muligt at ekstrapolere fra disse til
den samlede omkostning i forbindelse med en helhedsorienteret
grodeskaering i hele aens leengde, sa laenge sidstnaevnte ikke er beskrevet og
kvantificeret.




